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Obrigado por ter adquirido um Medidor de Luz
LightScout. DLI 100. Favor ler este Manual
inteiramente, antes de sua utilizacao.

O DLI 100 mede com precisao a luz PAR (Luz
Fotossinteticamente Ativa) incidente nele durante um
periodo de 24 horas (Integral de Luz Diaria ou DLI -
Daily Light Integral), oferecendo a possibilidade de
adaptar as necessidades de luminosidade de uma area
as condicOes atuais desta area

Operacao simples, com apenas um botao

Permite um primeiro passo na medicéo de luz
Mede a luz PAR (Photosynthetically Active
Radiation) na faixa de 400 até 700 nm

Um Unico botdo permite que o aparelho faca uma
medicao durante 24 horas e calcule a Integral de
Luz Diaria (DLI)

O nivel de Intensidade em tempo real € mostrado a
cada 4 segundos em pmol-m?-s™ (ou em
pécandelas)

Fornecido com 3 conjuntos de medidores de luz
Fornecido com Baterias CR2032 de 3V, de vida util
de aproximadamente 60 calculos de DLI

Para suporte, ou para colocar um pedido, entre em

contato com TRACOM vendas@tracom.com.br-
Tel.: (11) 5641-3631
www.tracom.com.br

Spectrum Technologies, Inc
12360 S. Industrial Dr. East
Plainfield, IL 60585
800-248-8873 or 815-436-4440
www.specmeters.com e-mail: info@specmeters.com
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1. Decidir onde medir
O DLI 100 é fornecido com 3 conjuntos de medic&o, que permitem comparar a quantidade de
luz recebida em diversos lugares, no mesmo dia
Pagina 4

2. Iniciar as medicdes
Pressionar o botdo na parte inferior do conjunto de medic&o de cada DLI 100. Os LEDs iréo
acender na parte de cima, e piscar a cada 4 segundos, para mostrar a intensidade de luz
atual. O valor é indicado a direita dos LEDs.

Paginas 5-7
3. Esperar 24 horas
O DLI 100 ird somar as medi¢fes de luz durante estes 24 horas, para calcular a Integral de
Luz Diaria (DLI).

4. Ler a Integral de Luz Diaria (DLI)
Apoés 24 horas, o DLI 100 ira piscar a cada segundo durante a proOxima hora, para mostrar o
valor de DLI. Utilizar os niumeros a esquerda dos LEDs. Caso o display esteja apagado,
pressionar o botéo para reativa-lo e ver o valor durante 10 segundos.
Paginas 5-7
5. Agir em funcéo das informacdes recebidas
Se concluir que as areas néao receberam luz suficiente, o que fazer para mudar esta situacédo?
Paginas 8-11
6. Repetir
Escolher uma outra area e repetir o procedimento para obter o maior beneficio.

Importante: Sua mée tem raz&o. Nunca corra com
tesouras na mao!! Seja também cuidadoso com
um DLI100, por causa da ponta.
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Como o DLI 100 contém um conjunto de trés unidades, € possivel comparar a
guantidade de luz recebida em diversos lugares, eliminando assim a duvida causada
pelas variacdes ambientais ao decorrer dos dias.

Utilize um “Controle”

Utilize dois dos DLI 100 para medir em dois lugares de primeiro interesse — por
exemplo em uma estufa ou uma area na sombra de arvores, ou 0s ‘tees” e ‘greens’
na sombra em um terreno de golfe.

Utilize o terceiro medidor como “controle”, deixando-o receber o méximo de luz, fora
da estufa, ou em pleno sol, afastado das arvores.

Em uma estufa

Colocar os DLI 100 onde € possivel comparar os niveis de luz e o DLI (Integral de Luz
Diaria), com e sem pendurar plantas ou fazer sombras. Utilize vazos com terra ou um
meio de manter em pé o DLI 100. Coloque o terceiro DLI 100 fora, para medir a perda
de luz através da estrutura.

Tees e Greens na Sombra

Utilize o DLI 100 para comparar a luz recebida nos “tees” e “greens” bem conservados
e 0S que possuem areas estressadas. Colocando um aparelho na area estressada,
um na area bem conservada e o terceiro em um lugar préximo e totalmente exposto
ao sol, € possivel obter dados sobre a area de sombreamento destrutiva e determinar
a quantidade minima de luz necesséria.

Dossel de Cultura

Para medir a luz incidente ou o DLI dentro ou de baixo do dossel, deve-se fixar o
DLI 100 no lugar e na posicao correta. Para plantas baixas, pode-se simplesmente
inserir a ponta na terra ou em um recipiente cheio de terra ou de outra matéria. Para
culturas mais altas, espetar no solo um cano de plastico ou de metal e inserir a ponta
do aparelho DLI 100 nele, de maneira a manté-lo na altura desejada.

Favor consultar o Representante local da Spectrum para obter informacdes sobre os
resultados esperados, bem como meios alternativos de utilizagdo do DLI 100.
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Espetar o DLI100 no solo, no lugar desejado, para avaliar a quantidade de luz do sol
disponivel. Dentro de uma estufa, inserir o aparelno em um vaso de dimenséao similar
(contendo apenas o substrato) ao utilizado para as plantas. Operando assim, o medidor
recebera a mesma quantidade de luz que as plantas recebem nesta altura. Deve-se
assegurar que a face do medidor esteja paralela ao solo.

Modo de Acumulacédo dos Dados

Pressionar o botédo na parte inferior do medidor para ligar o DLI 100. Ao aplicar a energia,
os quatro LEDs irdo acender sequencialmente, de baixo para cima. Em seguida um ou
mais LEDs irdo piscar a cada 4 segundos, indicando a quantidade de luz sendo recebida.

O DLI 100 mede a intensidade de luz corrente cada 20 segundos e a mostra, em seguida,
a cada 4 segundos, até iniciar a medigdo seguinte.

Nota: Se apertar o botdo de alimentacdo de energia durante o funcionamento do
aparelho, este ira desligar e interromper o processo de medicdo (os 4 LEDs irdo acender
sequencialmente de cima para baixo). Pressionando o botdo novamente, um novo
periodo de medicdo de 24 horas sera iniciado.

Modo de Visualizag&o do DLI

Apbs 24 horas de operacdo continua, o aparelho ird parar de acumular medi¢des. Um ou
mais LEDs irdo piscar a cada segundo, indicando o valor diario de luz integrado (DLI)
deste local. O valor de DLI ficara piscando a cada segundo, durante 10 segundos

Importante: Apés 10 segundos, o valor do DLI serd a pagado e serd iniciado um
novo periodo de 24 horas de medicfes. Pressionando de novo o botdo antes de
passar 0s 10 segundos, o aparelho sera desligado e o valor do DLI sera salvo.
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O Medidor de Luz DLI 100 possui 4 LEDs que séo utilizados para indicar os diversos
niveis de luz — tanto a intensidade como a Integral Diaria de Luz (DLI).

Os numeros a direita dos LEDs sé&o utilizados durante Periodo de Captacado da Luz, para
indicar os niveis correntes de luz em pmol-m?.s™® (micromoles) ou em fc (pé candelas —
utilizando a aproximacéo da luz do sol de 1 umol-m®.s™ = 5 fc). Os LEDs acendem a cada

4 segundos.

Os numeros a esguerda dos LEDs sao utilizados para indicar o valor de DLI em

mol-m?.d™. Estes LEDs acendem a cada segundo.

Para todos os numeros, € importante lembrar-se da palavras “pelo menos”. O nivel de luz
€ pelo menos o numero indicado (mas fica abaixo do nivel indicado para o numero

diretamente acima).
Um LED aceso

Quando um LED pisca, deve-se ler o numero ao lado dele.
O nivel de luz sera pelo menos este valor.

Na figura:

Durante o Periodo de Captacédo de Luz, lendo o nimero a
direita, a intensidade de luz estaria na faixa de 1000-1499
pmol-m2.s™ (“1000” esta aceso, e o valor superior da faixa é
inferior a 1500, que é o numero acima). A faixa em
pécandela estaria dentro de 5000-7499.

No modo DLI, lendo a esquerda, o valor de DLI esta na
faixa de 20-29 mol-m?d?* (“20” est4d aceso e o valor
superior é inferior a 30, que é o nimero diretamente acima).

Dois LEDs acesos

Se o0 nivel de luz ficar entre dois LEDs, os dois ficam
piscando. Neste caso deve-se utilizar o nUmero entre eles.
Na figura:

Durante o periodo de Captagéo da Luz, lendo os nimeros a
direita, a intensidade de Iluz esta na faixa de
750-999 pmol-m?.s™ (“750” fica entre os dois LEDs e o valor
superior da faixa € inferior a 1000, que é o valor superior
diretamente acima



A faixa em pécandela é de 3750-4999.

No modo DLI, lendo & esquerda, o valor de DLI esta na faixa de 15-19 mol-m?.d* (“15”
esta entre os dois LEDs acesos e o valor superior da faixa é inferior a 20, que é o niumero

diretamente acima).

Quatro LEDs acesos

Para os niveis mais altos de luz, os 4 LEDs irdo piscar. Os nameros na parte superior do
display (30+, 1500+, 7500+) indicam os valores de “pelo menos” os valores destes niveis

de luz.

Favor referir-se a tabela abaixo, para as faixas explicitas utilizadas pelo Medidor de Luz

DLI 100.

DLI Captacao de Luz
mol-m~.d™ pmol-m?.s™* (fc)
(30+) (1500+) (7500+)
(20)-29 (1000)-1499 (5000)-7499
(15)-19 (750)-999 (3750)-4999
(10)-14 (500)-749 (2500)-3749
(6)-9 (250)-499 (1250)-2499
(&)-5 (100)-249 (500)-1249
2)-3 (50)-99 (250)-499
0)-1 (2)-49 (10)-249
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A luz que comanda a fotossintese nas plantas é a Radiacdo Fotossinteticamente Ativa ou
luz PAR - Photosynthetically Active Radiation.. E também chamada de luz Quantica,
porque é medida em moles incidentes numa area em funcdo do tempo. Apesar da luz
estar na faixa de 400 até 700 nm, a regido mais sensivel ao olho humano é a regido que
tem menos efeito nas plantas.

Os medidores de luz medem a intensidade de luz — a quantidade instantanea de luz

fornecida numa é&rea. Durante o periodo de 24 horas de luz captada, o DLI 100 funciona
como um medidor de luz



Efeito da luz incidente sobre a fotossintese das pl  antas

Geralmente, a taxa liquida de fotossintese de uma planta em crescimento, aumenta com

o0 aumento de luz incidente (Figura 1). A intensidade de luz que corresponde a taxa liquida
de fotossintese igual a zero, € conhecida como o ponto de compensac¢éo de luz. Quando
a intensidade de luz aumenta, aumenta também a taxa liquida de fotossintese da planta,
até atingir o ponto de saturacdo da luz. O ponto de saturagdo da luz é a intensidade de luz
acima da qual a taxa liquida de fotossintese cessa de aumentar com um aumento
subsequente da intensidade de luz. Plantas adaptadas a condi¢6es de pouca luz atingirdo
0 maximo de fotossintese liquida a niveis mais baixos de intensidade de luz. Plantas
adaptadas a altas condi¢Bes de luz, requerem niveis mais altos de intensidade de luz,
para atingir a fotossintese maxima.

As faixas de medicéo de luz indicadas pelo DLI100 sao especificamente designadas para
corresponder aos pontos de compensacéo e de saturacdo da luz da maioria das plantas
Favor consultarem o representante local de Spectrum para obter maiores informacoes
sobre a melhor intensidade de luz para sua cultura.

Taxa Liquida de Fotossintese
Taxa Liquida Maxima de Fotossintese Ponto de Saturacdo da Luz

Light saturation point
Maximum net photosynthetic rate |

/

Lightcompensation point

Net photosyntheticrate

Lightintensity

T

Intensidade da Luz

Figura 1. Curva de Resposta Geral da Taxa Liquida de Fotossintese das Folhas das
Plantas em Funcdo do Aumento de Intensidade da Luz.
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Se os fotons forem gotas de agua, os medidores de luz indicariam a intensidade de
precipitagdo. Um temporal de cinco minutos de duragéo pode ser impressiva, mas muitas
vezes fornece menos agua que um dia inteiro de chuva fraca. A precipitacdo cumulativa
medida com um gabarito e a quantidade cumulativa de luz é medida utilizando o DLI100
ou um sensor de luz com um registrador. O total diario de luz quantica é chamado de
Integral de Luz Diaria ou DLI e é medido em unidades de mol-m?.d™* (moles por metro
guadrado dia — a area, metros quadrados € muitas vezes presumida e omitida, ficando
apenas moles/dia). O DLI quantifica a luz disponivel para as plantas realizarem a
fotossintese.

Em um dia ensolarado de inverno, nas latitudes médias, uma planta recebe 9moles/dia.
Se o dia for nublado, o DLI cai para 3 moles/dia. No ver&do, o DLI de um dia ensolarado
fica em torno de 26 moles/dia e 12 moles/dia para um dia nublado.

Cada tipo de planta possui uma faixa de DLI diferente para um crescimento otimizado. O
DLI é diretamente correlato com a qualidade da planta e um minimo de luz é necessario
para plantas comercializaveis. A medicdo do DLI durante uma época inteira de
crescimento e fazendo a comparacdo com os resultados, é possivel ajudar o agricultor a
determinar quais variedades de plantas sdo compativeis com o local.

Efeito da Intensidade de luz no crescimento das pla  ntas e na qualidade delas

Nivel Relativo de Luz Integral Diario de Luz (DLI) Intensidade de luz a tarde Resposta de Crescimento
mol-m?.d* pmol-m?s™ Generalizado das Plantas
Muito baixo 2até5 100 até 200 Qualidade Baixa
Baixo 5 até 10 200 até 400 Qualidade minima aceitavel
Médio 10 até 20 400 até 800 Boa qualidade
Alto 20 até 30 800 até 1,200 Qualidade Excelente
Muito alto 30 até 60 1,200 até 2000 Qualidade Excelente

Tabela 1. Respostas Generalizadas das plantas expostas a diversos niveis de luz.
Notar que ndo é possivel converter uma Unica leitura de intensidade de luz para DLI. Adicionalmente, a temperatura é um fator
importante para o crescimento e qualidade das plantas (tabela adaptada de Hamrick, Debbie ed. Ball Red Book. Batavia, IL: Ball

Publishing. 2003).

A Tabela 1 fornece respostas generalizadas das plantas a intensidade de luz crescente.
Pesquisas mostram que a intensidade de luz e a temperatura séao fatores criticos que
afetam o crescimento e a qualidade das plantas (Faust, 2003).




Plantas que crescem em condi¢es de luz muito baixa (2-5 mol-m?.d*) apresentam um
crescimento tipicamente pobre.

Em condi¢des de luz baixa (5-10 mol-m?.dY), a qualidade do crescimento da planta
depende da temperatura. Em temperaturas baixas de crescimento (abaixo de 65°F/18°C),
a qualidade das plantas pode ficar boa porque as folhas e as flores se desenvolvem
lentamente, permitindo dar tempo para que as plantas acumulem energia do sol. Em
temperaturas mais elevadas (acima de 75°F/24°C) , o desenvolvimento das plantas é bem
mais rapido, mas as plantas recebem energia suficiente do sol para se desenvolverem.

Um crescimento de plantas comercialmente aceitavel acontece geralmente em condi¢des
de luz média (10-20 mol-m™.d™), com producdo normal de flores e galhos.

As plantas de melhor qualidade sdo geralmente crescidas em condicdes de luz elevada
(20-30 mol-m?.d™), o que geralmente resulta em galhos mais altos, maior nimero de
flores e um crescimento melhor das raizes.

Em condicdes de luz muito alta (acima de 30 mol-m?.d™') e temperaturas mais baixas,
pode-se obter uma qualidade superior de plantas (Lopez and Runkle, 2008).

Faust, J.E. 2003. Light, p. 71-75. D. Hamrick, (ed.) Ball Redbook: Crop Production vol. 2 (Producéo de Cultivo — vol 2), Ball Publishing,
Batavia, IL.

Lopez, R.G. and E.S. Runkle. 2008. Photosynthetic daily light integral during propagation influences rooting and growth of cuttings and
subsequent development of New Guinea impatiens and petunia (Integral de Luz Fotossintética Diaria Influencia a formacéo de raizes e
o crescimento de mudas e o desenvolvimento subsequente de balsaminaceae e petunia). HortScience 43:2052-2059
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O medidor de Luz LightScout DLI 100 utiliza uma bateria
normal CR2032 de Lithium, de 3V. A bateria é prevista para
60 dias de registros, dependendo da intensidade de luz
medida. Para substituir a bateria, proceder conforme segue:

1. Retirar os quatro parafusos na parte traseira do medidor
e levantar a parte superior do aparelho. Tomar cuidado
para ndo perder a vedacgao (O-ring).

2. Afastar a parte superior e retirar a bateria velha do
suporte, empurrando-a delicadamente para cima, com
uma chave de fenda.

3. Inserir uma bateria nova com a polaridade “+” na sua direcao.

4. Recolocar a parte superior e 0o O-ring na base. SO existe uma posicao correta de
encaixe — O domo do sensor deve ficar na posicdo oposta ao botdo de alimentacgao.
Apertar os quatro parafusos.
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O Medidor de LUZ LightScout DLI100 € garantido contra defeitos de material e mao de
obra, por um periodo de um ano, a partir da data de sua aquisicdo. Durante o periodo de
garantia, Spectrum podera, a seu critério, reparar ou substituir o aparelho que apresenta
um defeito comprovado. Esta garantia perde a validade caso tenha sido danificado por
erro ou negligéncia do cliente ou caso tenha sido modificado sem autorizacao.

Devolucao de Produtos para Spectrum

Antes da devolucdo de um aparelho defeituoso, deve-se obter de Spectrum um ndmero
de RMA (Return Material Authorization) de Autorizacdo de Devolucéo de Material.

O produto deve ser enviado a Spectrum adequadamente embalado, para evitar maiores
danos e com o numero RMA claramente identificado. Spectrum néo se responsabiliza por
devolucdo com numero RMA invalido ou extravio no transporte.

DECLARATION OF CONFORMITY

Spectrum Technologies, Inc.
12360 S. Industrial Dr. East
Plainfield, IL 60585 USA

NUmero do item: 3405

Descrigao: Medidor de Luz Scout DLI 100

Tipo: Equipamento Eléctrico, para medicao, controle e utilizagdo em laboratério
Diretriz: 2004/108/EC

Normas: EN 61326-1:2006

EN 61000-4-2:1995, incluindo A1:1998 e A2:2001
EN 61000-4-3:2002
EN 55011:2007

Michael J. Dunning, Weather Products Manager 4 de janeiro, 2010




